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 I. Пояснительная записка
Элективный курс «Основы робототехники» предлагает использование образовательных конструкторов LEGO и аппаратно-программного обеспечения как инструмента для обучения школьников конструированию, моделированию.

Актуальность.

Интенсивное использование роботов в быту, на производстве требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области конструирования и моделирования роботами, что позволит развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес учащихся к области робототехники и конструирования.

Чтобы достичь высокого уровня творческого и технического мышления, дети должны пройти все этапы конструирования.
Цели  изучения элективного курса:

- получение знаний по основным принципам конструирования и моделирования;

- развитие логического, абстрактного и образного мышления;

- развитие умения творчески подходить к решению задачи;

- развитие научно-технического и творческого потенциала личности ребенка путем организации его деятельности в процессе интеграции начального инженерно-технического конструирования и основ робототехники;

- формирование творческого подхода к поставленной задаче, представления о том, что большинство задач имеют несколько решений;

- ориентирование на совместный труд.

Основными задачами курса являются:
- ознакомление с основными принципами конструирования; 

- развитие умения работать по предложенным инструкциям; 

- развитие умения творчески подходить к решению задачи; 

- развитие умения довести решение задачи до работающей модели; 

- развитие умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений. 

Данный  курс рассчитан на 17 занятий.

Количество часов в неделю – 0,5 ч.

Количество часов за год – 17 ч.

II. Общая характеристика элективного курса

Данный курс дает возможность обучающимся  закрепить и применить на практике полученные знания по таким дисциплинам, как математика, технология. На занятиях по техническому творчеству учащиеся соприкасаются со смежными образовательными областями. За счет использования запаса технических понятий и специальных терминов расширяются коммуникативные функции языка, углубляются возможности лингвистического развития обучающегося.
Материал курса излагается с учетом возрастных особенностей обучающихся и уровня их знаний. Занятия построены как система тщательно подобранных заданий, ориентированных на межпредметные связи.

III. Описание места элективного курса в учебном плане

Согласно учебному плану МКОУ Бобровская СОШ №1 на 2015-2016 уч. год на изучение элективного курса «Основы робототехники» отводится 0,5 ч. в неделю в 5 классах. Курс рассчитан на 17 часов.

Содержание курса представляет собой самостоятельный модуль, изучаемый в течение учебного года параллельно освоению программ основной школы по курсам информатики, физики, математики.

IV. Требования к результатам обучения и освоения элективного курса

На данном курсе обучения в ходе освоения предметного содержания обеспечиваются условия для достижения обучающимися следующих личностных, метапредметных и предметных результатов. 

Личностные УУД 
· формирование познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся; 

· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и технологий; 

· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений; 

· готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями; 

· проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности;

· мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода;

· формирование коммуникативной компетентности в процессе проектной, учебно-исследовательской, игровой деятельности. 

Метапредметные УУД
· овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности: умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи; 

· умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности; 

· овладение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;

· умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели, схемы для решения учебных и познавательных задач;

· развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли, способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение; 

· формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию;

· комбинирование известных алгоритмов технического и технологического творчества в ситуациях, не предполагающих стандартного применения одного из них; 

· поиск новых решений возникшей технической или организационной проблемы; 

· самостоятельная организация и выполнение различных творческих работ по созданию технических изделий; 

· виртуальное и натурное моделирование технических объектов и технологических процессов; 

· проявление инновационного подхода к решению учебных и практических задач в процессе моделирования изделия или технологического процесса; 

Предметные УУД
· умение использовать термины области «Робототехника»; 

· умение конструировать механизмы для преобразования движения;

· умение конструировать модели, использующие механические передачи, редукторы; 

· владение алгоритмами и методами решения организационных и технических задач; 

· применение общенаучных знаний по предметам естественнонаучного и математического цикла в процессе подготовки и осуществления технологических процессов; 

· владение формами учебно-исследовательской, проектной, игровой деятельности; 

· планирование технологического процесса в процессе создания роботов и робототехнических систем. 

IV. Содержание программы элективного курса

1. Общие представления о робототехнике. (2 час)

Инструктаж по технике безопасности в кабинете информатике при работе с роботами. Роботы в нашей жизни: понятие, назначение, виды. Проектирование моделей-роботов. Робототехника: история и перспективы.

2. Основы конструирования машин и механизмов (11 часов)

Правила работы с конструктором Lego. Основные детали конструктора Lego. Спецификация конструктора. Изучение типовых соединений деталей. Изучение влияния параметров на работу модели. 

3. Работа над проектами (4 часа)

Подготовка к итоговой проектной работе. Итоговая проектная работа. Контрольная работа.

VI. Тематическое  планирование учебного материала с определением основных видов деятельности

.
	Основное содержание по темам
	Практические работы


	Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

	Общие представления о робототехнике (2 часа)

	- введение в лего-конструирование;

- обзор образовательных конструкторов LEGO
	Практическая работа «Робот моей мечты»
	Работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию).

	Основы конструирования машин и механизмов (11 часов)

	- основы конструирования;

- зубчатые передачи;

- реечные, ременные передачи;

- червячные передачи;

- кулачок и рычаг;

- сбор моделей с различными видами передачи.


	Практическая работа «Сбор модели с зубчатой передачей»

Практическая работа «Сбор модели с ременной передачей»

Практическая работа «Сбор модели с червячной передачей»

Практическая работа «Сбор модели с кулачком и рычагом»

Практическая работа «Сбор модели с различными видами передачи»


	Работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию). Самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.). Создавать  модели роботов на основе конструктора ЛЕГО. Создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу.



	Работа над проектами (4 часа)

	- подбор и анализ материалов о модели проекта;

-  моделирование объекта;

 - оформление проекта

конструирование модели;

- презентация проекта


	Практическая работа «Мой робот»
	Работать в группе при создании проекта. Анализировать полученную информацию. Самостоятельно обосновывать выбор проекта. Конструировать, программировать свою модель. Создавать презентацию.


VII. Учебно – методическое обеспечение
1. http://russos.livejournal.com/817254.html
2. Каталог сайтов по робототехнике - полезный, качественный и наиболее полный сборник информации о робототехнике. [Электронный ресурс] — Режим доступа: ,свободныйhttp://robotics.ru/.

3. Комарова Л. Г. «Строим из LEGO» (моделирование логических отношений и объектов реального мира средствами конструктора LEGO). — М.; «ЛИНКА — ПРЕСС», 2001.

4. ПервоРобот LEGO® WeDoTM - книга для учителя (Электронный ресурс).
5.Злаказов А. С., Горшков Г. А., Шевалдина С. Г. Уроки Лего-конструирования в  школе. Методическое пособие. – М.: Изд-во Бином, 2011.
Конструкторы:

LEGO Education серии " Перворобот NXT 9797, 

LEGO MINDSTORMS NXT 2.0 версии 8547

