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1. TlosicHUTe/bLHAS 3aNHCKA

Cpenu y4eOHBIX MPEIMETOB XMMHUS 3aHUMAET JAJeKO HE MEPBOE MECTO, MO3TOMY, MpeaIaracMblii
AJIEKTUBHBIA KypC OJUH U3 CIIOCOOOB Pa3BUTHs MHTEpEca y4allluxcs K JaHHOMY IpeIMeTy, K JaHHOMN
Hayke. M3yuyeHue XMMHM HAauyMHAeTCsl B 8-M Kjlacce M B CaMOM Hauaje€ €CTb BOIIPOCHI, KOTOPBIM
Heo0X0IMMO OTBECTH OOJIbIIe BPEMEHU Ha M3ydeHHUE, oTpaboTaTh Oosiee MOITHO OTAETIbHBIC MOHSATHS,
HEOOXOAMMO 3aTpaTuTh OOJbIIe BpPEeMEHHM Ha OTpPabOTKY HaBBIKA MPOBEICHHUS XUMHUYECKOTO
SKCIIEPUMEHTa, MPOBEICHUS HCCIEIOBATEIbCKOM paboThl. PemuTs uwacTe 3THUX mnpolieM U
OJTHOBPEMEHHO MPOOYIUTh MHTEPEC K XUMHH MOKHO Yepe3 AJIEKTUBHBIA Kypc «BBeleHHE B XUMHIO»
JUTsl yqamuxcs 7-ro kiacca. iMenHo 3toT Bo3pact 12-13 et sBiseTcst 01aronpusTHBIM I U3YYCHHS
XMMHUHU, UIMEET HauOOJIbIINI M03HABATEIbHBIN HHTEPEC K IKCIIEPUMEHTAM, XOTs 0a3bl 3HaHUH yJaIuxcs
ele MaJo AJisl BBEJEHUS CHCTEMaTHYEeCKOro Kypca.

B nmanHBIl Kypc HE BXOAST OCHOBOIIOJIATAIOIIME CHCTEMHBIC 3HAHUS, C HUMHU ydaliuecs: OyayT
3HaKOMUThCA ¢ 8 kiacca. JlaHHBI Kypc IpHU3BaH, UCHOJB3YS MHTEPEC YJalluxcsl K dKCIepUMEHTaM,
copMupoBaTh yMEHHE HaONIOAaTh, JelaTh BHIBOJBl HAa OCHOBE HAOIMIOACHUH, MOIYYHUTH
NepBOHAYalIbHbIE TIOHATHS O KJIaccaX HEOPraHWYECKUX BellecTB. PemiaTs pacueTHble 3a7a4i Ha OCHOBE
UMEIOLIUXCS 3HAHUN IO MaTeMaTHKeE.

Kypc nHamenen Ha npuoOpeTeHHE SKCIEpUMEHTAIIbHONM W HCCIIEeIOBATEIbCKOW JIeATEIbHOCTH C
WCIIOJIb30BAaHUEM  TPAIUIMOHHOTO JaOOpPaTOPHOTO O0OpPYAOBaHUS, MOOWIHHOU nabopaTopuu
«MopenupoBanue mMonekyn. Heopranuueckue u opraHndeckue CoeIMHEHUs», HudpoBoii 1abopaTopun
«Apxumeny. JlanHas nabopaTopusi MO3BOJSET HCIOJB30BATh MOLIHBIA MHCTPYMEHT IJsi 00paboTKU
pE3yNbTaTOB AKCIIepUMeHTa - mporpammy MultiLab. IIpumensisi Takol uccien0BaTeNbCKUN MOAXOM K
00y4YEeHHIO, CO3/IAlOTCS YCIIOBHSI JUIS TPUOOPETEHUS YIalMMHCS HABBIKOB HAYYHOTO aHAIN3a SBICHUN
MPUPOJBI, OCMBICICHUIO B3aUMOJICHCTBUSL OOIIECTBA M MPUPOJIBI, OCO3HAHHIO 3HAYMMOCTH CBOEH
MIPaKTUYECKOU ITOMOIIH IpUpoOJIE. OcBauBas naboparopuu MO>KHO OCYILIECTBUTH
muddepeHIIMPOBaHHBIA  MOAXOA Y Pa3BUTh Yy  YYallUXCs HMHTEpPEC K  CaMOCTOSITENbHOMN
HCCIIEI0BATENbCKOM 1EATEIbHOCTH.

BonbmMHCTBO mMpakTUYecKuX paboT, MpeularaeMblX B JaHHOM Kypce, MOTYT BBIIOTHSATHCS
HEOOJIBIIMMHU TPYNIIAMH YYCHUKOB. DTHM JOCTHTACTCS M JPyras 1ejb - HAYYUTh IIKOJIBHUKOB OOIIUM
pUeMaM COBPEMEHHON Hay4HOM NesTeIbHOCTH, T.€ KOJJIEKTUBHOMY IUIAHUPOBAHHUIO SKCIIEPUMEHTA,
€ro MPOBEACHUIO U 00CYKIEHUIO PE3yJIbTaTOB.

Hean kypca:

OpueHTalys Ha €eCTECTBEHHO — Hay4YHbIN Npo¢miib 00yueHus, MOBBIIIEHUE UHTEpeca ydaluxcs K
XMMHUU Y€pe3 UCIOIb30BaHNE HOBOTO IMOKOJEHHS IKOJIBHBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX JIAOOPaTOpHil.

OcHoBHbIE 3a1a4H Kypca:

1.Jatp yuyammuMmcsi NpeACTaBICHME O XHMUH, O €€ IEepBOHAYAJIbHBIX TIOHATHSAX Ha
AKCIIEPUMEHTAJILHOM M aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM YPOBHE (MOJIEKYJa, aTOM, YUCTOE BEIIECTBO M CMECH,
XUMHUYECKHH 3JIEMEHT, MPOCThIE M CIOKHBIE BEIIECTBA, 3HAKUM XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, (HOPMYJIbI
OKCHUJIOB, KUCJIOT, COJIEH U OCHOBaHUN);

2.CpopmupoBaTh yMeHHUS HaOMI0aTh M OOBACHATH XUMHUYECKUE SBICHUS, MPOUCXOJIAIINE B
MIPUPOJIE, OBITY, IEMOHCTPUPYEMBIE YUUTEIIEM;

3. CdopmupoBaTh MNpakTHYECKHME YMEHHUS M HaBbIKM paboThl ¢ LU(pPOBOM saboparopueit
«Apxumen»

4.ChopmupoBaTh yMeHHE Oe30macHOM  pabOTBl C BEIIECTBAMM, BBIOJHATH HECIIOKHBIE
XUMHUYECKHE OTBITHI, COOTIOAATH MTPaBUia TEXHUKH 0€30MacHOCTH;

5.BocnuThIBaTh 371€MEHTHI HKOJIOTHYECKOH KYIbTYpPHI;

6.Pa3BHUBaTh JIOTHKY XUMHUYECKOTO MBIIIUICHHS.

7.®opMHUPOBATh Y YYALIUXCS YMEHHE MPUMEHSTH MOJTYYEeHHbIE 3HAHHUS K PELICHUIO MPAaKTHYECKUX
3azad.

8.Pemate 3amauM Ha BBIYMCIEHHE MAacCOBOW JIOJIM 3JEMEHTa B BEIECTBE, MAacCOBOW J0iHU
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA, Ha CMEIIMBAaHNE, Pa30aBieHUEe U KOHLIEHTPUPOBAHUE PACTBOPOB.



Hcxonsa w3 3amad o0y4deHHs, KypC C OJHOW CTOPOHBI JIOJDKEH CIIOCOOCTBOBATH (POPMUPOBAHUIO
XUMHUYECKOHN KYJIbTYPBI, C APYTOil CTOPOHBI — 3aJI0KUTH GYHIAMEHT JUIS ajdbHEHIIEero U3y4YeHHs] XUMUs
B cuCTeMHOM Kypce 8-11 kiiaccoB, HE 3aBUCHUMO OT BBIOpaHHOW MIKOJIOW mporpammbl. C ydeTom
BO3PACTHBIX ICUXOJOTMYECKHX OCOOCHHOCTEM y4alMxcs Kypc HAacbhlleH NeHCTBUSAMH, paboTol C
pPa3IMYHBIMH OOBEKTAMH, TPEIMETAMH: OH CTPOUTCS HA OCHOBE MPOCTEHIIMX AKCICPUMEHTOB H
HaOJIFOJEHU.

Oco0eHHOCTh METOJUKU OOYYCHHsI 3TOTO Kypca COCTOUT B OTKa3e OT 3ay4MBaHUS OOJBIIOTO
KOJIMYECTBA CTPOTMX HAYYHBIX OIpeAeNeHul, (HOopMyJIHpOBOK, OT Iepeckaza TeKCToB. CBeleHUs
ydaluecs: MoJIydaloT B XOJI€ aKTUBHOW CaMOCTOSITEIbHOM AESTEIbHOCTH M Ha OCHOBE HMEIOLIUXCSA
3HaHUM.

[Tpu oOydeHnn XUMUU OOJIBIIIOE 3HAYCHHE UMEET YMEHHE YUalllUXCsl HAOMI0AaTh 32 XUMUYECKUMU
npoueccamu. HaOmioneHne — 5TO HE NACCHUBHOE CO3€pIaHHE, O5TO CIIOKHAs JIeATEIbHOCTH,
o0ecrieunBaroIas MOJHOTY W TOYHOCTh BOCHPHUATHSA. MHOTrO BHUMaHHs oOpaiiaercs Ha TEXHUKY
AKCIIEPUMEHTa, YMEHHUE PABUILHO U YETKO OMHMCHIBAThH PE3YJIbTAaThl SKCIIEPUMEHTA, IPU3HAKU PEaKIU.
[IpaBuna TbH wu3ydarOTCs MOCTENEHHO. ODKCIEPUMEHT BKIIOYAECTCS B TBOPUYECKUE JIOMAIIHUE W
MIPOBEPOYHBIE PAOOTHI.

Pa3BuTue npeacraBieHuid 0 BEIIECTBAX U X CBOMCTBAX JIOTUYECKHU ITPOIOIKAETCS MPU
u3ydyeHuu pazzaena «OCHOBHBIEC KJIACChl HEOPraHMUECKUX BEIIECTB». B UTOre yuariuecs 10IKHbI 3HATDH
OIIpeJIeNIeHUE, COCTaB, 00JIaCTH MPUMEHEHHUS OTIACIBHBIX MTPEJICTABUTENECH OCHOBHBIX KIacCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. YUaluecs J0JKHbBI YMETh OIPEIEsITh 10 COCTAaBY BEIIECTBA, K KAKOMY
KJIACCy BELIECTBO OTHOCUTCS, 3HATh OCHOBHbBIE OTJIMUMS KJIACCOB 10 COCTaBYy U XapaKTEPHBIM
cBoiicTBaMm. [Ipu 3TOM He cTaBUTCS 337a4a HAYYUTH COCTABIATH (POPMYIIBI HU 1O BaJCHTHOCTH, HU 1O
CTENeHsIM okuciaeHus. Ha 1anHoM 3Tare 10CTaTOYHO 3HaTh, KaK M300pa)karoTcs C IIOMOIIBIO 3HAKOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (DOPMYIIbl M3YUEHHBIX BEIIECTB, U OCOOCHHOCTH HanucaHusi GOpMYT OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOpraHuyeckux BemiecTs. [lepuoanueckas cuctemMa XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB Ha TIEPBOM
JTarne ABIAETCS CIPaBOYHON TabmuIel s yyamuxcs. B 3amaun 1aHHOTO Kypca He BXOJUT HalKMCaHue
YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUN, XUMUYECKHUE SIBICHUS U CBOMCTBA OMUCHIBAIOTCS KAYECTBEHHO.

Wcnonb3ytores (opMbl paboThl: HHAWBUyadbHAs - BHIIIOJHEHUE UHIMBUTyaTIbHBIX 3aJJaHHH;
TapHasi - BBIMOJHEHUE MTPAKTUYECKUX PaboT; KOJJICKTUBHAS - 00CYKIeHUE MTPo0IeM, BOZHUKAIOIIUX 110
XOJy 3aHSTUM, TPYIIOBBIE MPOEKTHI, CAMOCTOATEIbHAS padoTa C TUTEPATYPHBIMU UCTOYHUKAMH U
HNHTepHeT-pecypcamu.

Opranu3zaiiys TBOpYECKOM, OOIIECTBEHHO 3HAYMMON UCCIIEIOBATENHCKOM NeATeIbHOCTH yUAIIUXCS C
MIPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX IU(POBBIX 00pPa30BaTEIHHBIX PECYPCOB MO3BOJSET JOCTUYD CIIETYIOIINX

1. JNUYHOCTHBIX PE3YyIHTATOB:

- 1IEJIOCTHOTO MUPOBO33PEHMUS;

- MOTPeOHOCTH B cCaMOpealln3alii B TBOPUYECKOH IeATEINbHOCTH;

- LI€JIeyCTPEMIIEHHOCTh, OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHHE K TPYy U yueoe;
- CTpeMJICHUS K 3I0pOBOMY U Oe30macHOMY 00pasy KH3HU;

2. MeTanpeAMETHBIX Pe3yJIbTaTOB:

- UCTOJIb30BaHNE YMEHUM U HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUIOB IM03HABATENBHOM N€ATEIbHOCTH AJI U3yUEHUS
Pa3JIMYHBIX CTOPOH OKPYKAIOIIEH TEUCTBUTEIBHOCTH;

- opmupoBaHUE YMEHUI aHATU3UPOBATh, CPABHUBATH, 0000IIaTh, CUCTEMAaTU3HPOBATh, BBISBISThH
MIPUYUHHO — CJICICTBEHHBIC CBSI3U;

- pa3BUTHE YMEHUN CaMOCTOSTENLHO MIIAHUPOBATh M OCYIIECTBIATh YUeOHYIO IeATEIHHOCTS,
OTIpeIeNIATh LENIU U 3aJlauu, BBIOUPATh CPeJICTBA AJIs €€ peanu3aliy;

- pa3BUTHE KOMMYHUKATHUBHBIX HaBBIKOB, TOTOBHOCTH BBICIYIIATh U MOHATH APYTYIO TOUKY 3pEHUS,
KOPPEKTHOCTH M TOJIEPAHTHOCTU B OOIICHHUH, YIACTHS B JUCKYCCHUSX;

- IPUOOPETEHNE HAYaIBbHOTO OTBITA M HABBIKOB HUCCIIEIOBATEIBCKOM IEATETHHOCTH U MMyOIUYHOTO
MpEeACTABICHUS €€ pe3yabTaTOB, B TOM UHCJIE C HCTIOJIb30BAHUEM CPEICTB HHPOPMAIIMOHHBIX U
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUI

3. IpeIMETHBIX Pe3yJIbTaTOB:

- OBJIaJICHUE TpaBUiIaMU 0€3011acHOTO 0OpaIeHHs ¢ BEIIeCTBaMU, TpUEMaMU OKa3aHUs IEPBOU
TTOMOIIIH TPH TPaBMax M OTPaABJICHUSX;



- pa3BUTHE CIOCOOHOCTH MPUMEHSTH MOTYYCHHBIC 3HAHUS K 00BSICHEHUIO XUMHUYECKUX SIBJICHUN B
OKpY>KaroIle KU3HU: B ObITY, B IPOMBILUIEHHOM U CEJIbCKOX031iCTBEHHOM MPOU3BOICTBE, B KUBOM
IPHUPOJIC.
2. Onucanue MecTa YJIEKTHBHOT0 Kypca B y4eOHOM IJIaHe
Pabouast mporpamMmma 31eKTUBHOTO Kypca «BBeeHne B XUMHIO» B 7 Kilacce paccuyuTaHa Ha 18
4acoB.
KonmuectBo HenenpHbIX yacos — 0,5
KonuyectBo yacoB B rox — 18

3. TpeOoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH
YdanmmMcst HEOOX0IUMO 3HATh:
- IOHSATHS: PACTBOp, HACHIIIEHHBIH M HEHACBHIIICHHBIH pPacTBOp, MaccoBas JOJIA
pPacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA, PACTBOPUTEIH H PACTBOPEHHOE BEIIECTBO;
- opMyITy ISl BHIYMCIICHUSI MAaCCOBOH JIOJIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
- TIOHSITHE: CMECh; PaCTBOpP, HACHIIICHHBIH W HEHACHIIICHHBIA pPAcTBOP, MaccoBas JOJIS
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, PACTBOPUTEIh  PACTBOPEHHOE BEIIECTBO;
- opMyITy JIUIsl BRIYHMCIICHUSI MAaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
- CIIOCOOBI pa3eNieHHs CMECe; XMMHUYEeCKast PeaKIHs
- IPU3HAKHU ¥ YCJIOBHS MPOTCKAHHUS XUMUYCCKUX PEAKIIHIHA,
- IOHsATHE 00 OKCHJIaX, KUCIOTaX, OCHOBAHUAX, COJISX
- pabotath ¢ uudpoBoi nadboparopueit «Apxumen», MOOUIHLHOMN JTabopaTOpueii U APyrum
o0opynoBaHUEM
Ydanmmcs: HEOOX0JIMMO yMeTh:
- pa3IMyaTh MOHITHS IPOCTOE BEHIECTBO U XUMUYECKHUI DIIEMEHT;
- IPUTOTOBUTH PACTBOP 33JJaHHOI KOHIICHTPAIIHH;
- BBIpAIIMBATh KPUCTAILIBI,
- IPUBOJIUTH MPHUMEPBI OKCHJIOB, KUCIIOT, COJICH, OCHOBaHUH.

4, Conep:kanue Kypca
Xumus e yenmpe ecmecnBo3HarUuA.

3anamuel.
Xumusa kaxk uacmov ecmecmeo3nanus. Illpeomem xumuu.

OcHoBHOW Marepuan. Yto wusywyaer xumus. BemectBa u Tena. XUMHYECKHE SBICHHUS —
MpeBpaIeHHs BemecTB. [IpupoiHbie, NCKYCCTBEHHBIE M CHHTETHYECKHE BEIECTBA.

JemoncTpanuu. Tena pa3nuyHbie U OJUHAKOBBIE TTO opme, 00beMy U I[BETY.

3anamue 2-3

IIpakTnuyeckas padora Ne 1 «3HaKoMCTBO ¢ JJabopaTopHbIM 000pyaoBaHueM. [Ipuemsl
oOpartieHus ¢ J1abopatopHbIM 00opynoBanueM. [IpaBuiia TeXHUKH 0€30MTaCHOCTHY.

IIpezenmayus «[Jugpposas nabopamopus « Apxumeod» — HOBOE TOKOJIEHUE IITKOIbHBIX
€CTECTBCHHO-HAYYHBIX JTaboparopuii». JlaHHas Mpe3eHTalns COSPKUT 03HAKOMHUTEIBHYIO
UH(OPMAIIHIO O BO3MOXKHOCTAX, YCTPOICTBE, BHEIITHEM BHUJIE, KOMIUIEKTE JaTYUKOB, HACTPOIKe padoTHI,
peTHUCTpaIiy JaHHBIX.

OcHoBHOU MaTepuan. Onucanue sIBICHUI IPUPOIBI B IUTEpAType U UCKycCcTBe. Haydnblit moaxos
K u3ydeHuro npupoasl. Habmoaenue, onbIT, Teopus. Jlaboparoproe obopynosanue, Th.

Hdemonctpanuu. JlaboparopHas mocyna: MeEpHBIA LWIMHIAP, NPOOUPKH XUMHUYECKHE H
Onosornueckue, CoupToBKa. [{ughposas nabopamopus «Apxumedy» - 0amuuku no Xumuu, nepeHOCHAsl
nabopamopus.

3anamue 4-5

Habmoienue 1 9KCiepuMeHT KaK METOJIbI U3YUCHHS €CTECTBO3HAHUS M XUMUH.

IIpakTuyeckasi padora Ne2 «HaOmromeHue 3a ropsimiei cBedol. YCTpoWCTBO W pabora
CIIUPTOBKI».




OcHoBHoY Matepuan. HaOmonenue. DxcnepumenT. ['mnotesa. BroiBox. CrpoeHue miaMeHH.
OcHoBHble mpaBwia HarpeBaHus. Knaccudukauus naboparopHoro oOopynoBaHusi. Mcnonvzoeanue
yughposoii rabopamopuu « Apxumeoy.

Jemoncrpannu. CtpoeHue maMenu cBedn. CTpoeHne CIIMPTOBKH.

Jomamnuii sxkcnepuMeHT 1: Mi3ydueHne ropeHusi cBeuu OT BHEUIHUX YCIOBHM IJIAaMEHU CBEYH.

3anamue 6-7

3HAKOMCTBO C IEPUONYECKON cUCTEMON XUMHUecKuX anemeHToB  [[.JM Menneneena.
Xumuueckue 3Haku U popmynbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs U MOJIeKyJIsipHas Macchl. [lonarue o
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BELIECTBAX.

OcHoBHOW Marepuan. OOmee 3HAKOMCTBO CO CTPYKTYpOM TaONMUIbl: MEpPHOIbl, TI'PYIIIbI,
nopsAKoBbIM HoMep. Tabimia kKak crnpaBodyHOE MOCOOME Ui TOMYYEHHUS CBEICHUH O XUMHUYECKUX
aieMeHTax. O603HaYeHne XUMUYECKUX JIEMEHTOB, IPOUCX0KICHUE UX Ha3BAaHU.

HemoHcTpauuy. Pa3nuyHble BapuaHThl NEPUOJUYECKUX CHUCTeM. [lepenocnas nabopamopus
«Mooenuposanue monexyny.

3anamue 8.

Xumus 1 pu3uka. ArperatHble COCTOSIHUS BEILECTB.

OcHoBHo# Matepuan. Atom. Monekyna. nddysus. [lorsrue - nonsl. BpoyHOBCKO€E IBIKEHUE.

Jemoncrpauuu. Kpucraminyeckue peleTky pa3inyHbIX BellecTB. Aimas, rpaduT, KBapll.
Mopenu KpUCTALTHYECKIX PEHIETOK M 00pa3Iibl MPUPOJAHBIX MHHEPAJIOB: XJIOPUA HATpus, hropua
Kanblysl. [lepenocnas nabopamopus «Moodenupoganue mMonexyny.

Jlomannuii skcniepumenT 2. [IpuroroBieHre pacTBOPOB COJIM. 3aMep3aHUE BOJIbI B CTEKIITHHOM
OyThLIKE.

Mamemamura 6 xumuu.

3anamue 9.

MaccoBas 10711 37IEMEHTa B CJI0’KHOM BEIIIECTBE.

OcHoBHOM MaTepuasl. MaccoBas 1o 3aemenTa. [Ipumepsl penienus 3a1a4 Ha onpeeaeHue
MacCOBOM JOJTM 3JIEMEHTA B BEIIECTBE, HA onpeesieHue (OPMYJIIbI CJIOKHOTO BEIIESCTBA TI0 U3BECTHBIM
MacCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.

Hemonctpanuu. Okcua Menu yepHoro mneta. Munepan kynput. Cxema pacyeTa MacCOBBIX
JI0JIEW JIEMEHTOB B BOJIE.

3anamue 10.

UYuctele BemiecTBa 1 cMecu. Kinaccudukarus cmecei.

OcHoBHOM Martepuan: Ywucroe BemecTBO u cMmech. KommoHeHThl cMecu. OIHOPOIHBIE U
HEOJIHOPOJHBIE CMECH, PACTBOPHI. Pa3innuHbie criocoObl pa3fAeNneHus: CMECei.

Hemonctpanuu: JlabopatopHasi mocya: JeiauTeNbHas BOPOHKA, BOPOHKa, KoJIOkl. M3roToBnenue
¢unpTpa. Xpomarorpadus. [Ipumepbl YUCTBIX BemIecTB M cMeceil. Mpamop, Men, 3yOHas TmacTa,
MOJIOKO, He(DTh, TOYBA, TTIMHA, TIECOK

3anamuell-12.

MaccoBas o1s BeliecTBa B pactBope. [Iprumepsl pacueTHbIX 3a1a4.

IIpakTnyeckas padora Ne3 «IIpurorosienue pacTBopa C 3aJaHHON MaccOBOM JoJein
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

OcHoBHo# MaTepuan. OmnpeneneHre 00beMHOM 101U Ta3a B cMecu. CocTaB aTMOC(EPHOTO
Bo3ayxa. [Ipumeps! pemenus 3aaau. Kontentpamus. MaccoBast 407151 BEIIeCTBa B pacTBOPE.
PactBoputens. PactBopenHoe BemiecTBo. [Iprmepsl pacueTHbIX 3a7a4.

JeMoHcTpanmu. PacTBopbl MOBApEHHOM COJIM B BOJE U caxapa B BOJIE.

Henenus, npoucxooaujue ¢ sewecmeamu.

3anamue 13-14.

Paznenenue cmeceit. CriocoObl pazneneHust cMecel. JJuCTUIIALMS, NI TIEpEerOHKa.

IpakTuyeckas padora Ned4 « OuncTka 3arps3HEHHONW MOBAPEHHOM COJIN».

OcHoBHo# Matepuan. CriocoOsl pa3aenenus cmeceil. Pazaenenue, ounctka, mpoceMBaHue,
OTCTaWBaHUE, JCKaHTaIWsA, IEHTpUyrupoBanue, (GUIbTPOBAHUE, aJICOPOIINS, aKTUBUPOBAHHBIN yTOJIb.

Jemonctpanuuu. Paznenenue pasHbIx cMeceii: IeCOK U cepa, BOJa U paCTUTENIbHOE MacIo, IECOK U
Boja. Pabora mporuBoraza. MeTopl OUHCTKH 3arpsi3HEHHON TTOBAPEHHOM COJIH.




Jlomamnuit skcriepuMeHT 4. Xpomarorpadus — crnocod pasaenaeHus 0JHOPOJHBIX OKPAIIEHHBIX
cMmecen

3anamue 15-16.

[Ipuponssle sBneHnsa. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE ABICHUS. [I[pU3HaKy XUMUYECKUX SBICHUM.

Hemoncrpauus. [lepenocnas nrabopamopus « Mooenupoganue MOnexyiy».

IMpakTuyeckas padora NeS «[Ipu3Haky XUMHUYECKHX PEAKIUI

Jomannuii sxkcnepuMent 5. [IpuBeaure nMocaoBULbL, TA€ peUb UIET O SABICHUSX.

IIpUroToBUTH pe3yapTaThl IO JOMAIIHEMY DKCIIEPUMEHTY O KOPPO3UH JKEJIE3a.

Homawinuii sxcnepumenm.
3ajaya COBPEMEHHOrO0 OOY4YEeHHs COCTOMT HE€ IMPOCTO B COOOIIEHUH 3HAHUH, HO U

IpeBpalleHre 3HAaHUKA B MHCTPYMEHT TBOPUYECKOTO OCBOEHHUs Mupa. s 3Toro HEoOXO0IMMO
aKTUBU3UPOBaTh 00y4YeHUE, IepeaTh yJallluMCsl MHUIMATUBY B OpPraHU3alllu CBOETro y4eOHOro
MO3HAHUA. OTOMYy IMpH3BaHa CIOCOOCTBOBATH OpraHM3alUs W TPOBEICHHE JOMAIIHUX
JKCIIEPUMEHTOB. Y MCTBEHHAs ACATEIbHOCTb BE3JE SABISIETCA TOM XK€ CaMOM, Ha IEPEJOBOM JIH
IUIaHEe HAyKHU WM B 7 Kjacce MIKoJbl. Paznuuus 31eck B ctenenu, a He B poje. LlkonbHuK npu
IIPOBE/ICHUH JIOMALIHEr0 HKCHEPUMEHTA MOXKET IOYYBCTBOBATH C€0sl YUEHBIM- XMMHKOM, TaK
emMy OyJeT MHTepecHEH U Jerye u3ydaTh HayKy, 4eM IPUHUMATh Ha BEPY U yCBaUBaTh CBE/ICHUS,
npe/ularaeMble B rOTOBOM BHje. lIpakTuka mokas3bIBaeT — JOMAIHUE ONBITHI U HaOIIOAEHUS
CIOCOOHBI M3MEHUTH OTHOIICHHE yJamuxcsi K XuMuu. [IIKONBHUKH OCO3HAIOT, YTO U3Yy4aTh ITY
HayKy MOXHO HE TOJbKO B jabopaTopuu, HO U JoMa. XuMus BOKpyr Hac! W Her mydmero
cnocoba TPUHTH B HKCIEPUMEHTAIBHYIO HAayKy, KaK HEIOCPEICTBEHHO CaMOCTOSTEIHHO
sKcrepuMeHTUpys. [lonTBepxkneHne 3TOMy MOXKHO HalWTU B uctopuu xumuu — A.M.byrnepos,
H.C.KypnakoB, H.H. CemeHOB — HCTOKOM CBOEro HWHTEpeca K XHUMHUU CUHTAIA HMEHHO
JOMAalIHUI SKCIIEPUMEHT.

- B nporpamme 3amnaHupoBaHO NIPOBEACHHME JOMAIIHUX AKCIEPUMEHTOB. OYeHb
BaXHO HAyYUTh Yy4YalllUXCs TOYHOCTH W aKKypaTHOCTH Ipu pabore. Camoe CIIO)KHOE - 3TO
HaOJII0OAATh 32 XOA0M M pe3ybTaTaMH SKCIIEPHUMEHTA, a HE IIPOCTO CMOTPETh HA MPOUCXOJISIIEE.
[TosToMy HaOIIOAECHUIO U 3aIIUCSM PE3YJIbTATOB 3KCIIEPUMEHTa HEOOXO0AUMO YIEIUTh JT0JIKHOE
BpeMsi Ha ypoke (Ypok 3).

Jomauauii 3xciepument Ne 1 (Bansmue 4)

IHonyyeHune KMCJI0POAA U3 NEPEKUCH BOAOPOAA, 10KA3ATEIbCTBO €r0 HAJIHYHS.

- llenb DSKCHEpUMEHTA: MOJYYHUTh KHUCIOPOA M3 MNEPEKUCH BOIOPOAA, NOKa3aTb €ro
HaJIM4YKeE, IEUCTBUE KaTaau3aTopa.

- Marepuanbl:  MepeKUch BOJOpOJA amTeyHas WIM TablileTKa THApONepuTa, JIydyHHKa,
CBeYa, ChIpOi KapTodelb, MapraHIOBKa.

- Xon paGotel: Haieit pactBop mepekucu BojopoJa B cTakaH. Ecnu HeT anTeyHoi
MEPEKUCH BOJI0POJIa, TO MOKHO PAaCTBOPUTH B BOJE TAOJIETKY TMAPONEPUTA MPUMEHSEMOTO IS
OKpAaCKH BOJIOC. 3@KI'M JIYUMHKY OT IJIAMEHHU CBEYH, [OCIIE TOr0, KaK OHA 3arOPUTCS OBICTPHIMU
JOBUOKEHUSIMHM TIOTYIIM  SIPKO€ IJIamsi, YTOOBlI JIyYMHKA TJe€lNa W TMOJHECH K JKUIKOCTH ( He
JOoTparuBaiics 10 Hee NyuyuHkoi). [IoBTOpM OmBIT, BHECS B MEPEKUCh BOAOPOAA KyCOUeK
OYUIIIEHHOT'O CHIPOTO KapTodeis, B KOTOPOM COJIEPKUTCS OMOJOTHYECKHM KaTaau3aTop.

JomauHuii 3kcnepumenT Ne 2 (3anamue 7)
3amep3aHue BOAbI B CTEKJSIHHOI OyThlJIKe.

- Llenb sKkcniepyMeHTa: HaOII0AATh PAaCIIMPEHHUE BOJBI IPU 3aMEP3aHUU

- Matepuainbl: cTekJIsiHHAsI OyThIIKA ¢ MPOOKO#A, BOa

- Xon paboThl: HajeilTe MONHYIO OYTBUIKY BOJBI, IUIOTHO 3aKpOWUTE €€ MpOOKOW H
BBIHECHTE Ha OAJIKOH MPU HU3KOW TeMIIepaType BO3ayXa.

- [Ipumeuanue: YToObl OCKOJIKH OYTBUIKH HE OCTAIHUCh HAa OAJIKOHE, MOMECTHTE OyTBUIKY
B [TAKET WJIM 3aBEPHUTE B TKaHb.

Jomammuii 3xcnepumedT Ne 3 (3anamue 14).
Xpomarorpagdusi — crnocod pasaesieHus OAHOPOAHBIX OKPALIEHHBIX CMeCeid.

- Llenb 5KcniepyMeHTa:  ONpoOOBaTh CIIOCO0 OyMa)XKHOH Xpomatorpagpuu

- Marepuansl: Kycok GpuUIbTpoBaIbHONU OyMaru, 4epHua.




- Xoa  paboThI: 1 cnoco6. Bo3pMH KycoK (uiabTpoBambHONH Oymaru (MOXKHO
BOCIIOJIB30BaThCsl TPOMOKAIIKOM) M KallHU B €ro LEHTP OAHY Karito yepHuwi. Korga xuakocts
BIIUTAaeTCsl Oymaroii, B IIEHTp MATHA MPUOaBb OJHY KaILIio BoJAbl. IloBTOpSil 3Ty omepamnuio 10
TeX IOp, [TOKA LIEHTP NATHA CTaHET OECIIBETHBIM.

- 2 cnoco6. Ha monocke GuIbTpoBaIbHOW OymMaru moctaBb TOUYKH (iomMacTepaMu
pa3HOro IBeTa Ha OAHOM JMHUU ¢ OJHOrO Kpas. OmycTH 3TOT Kpail (GuibTpoBanbHON Oymaru B
BOJIy WJIM B CJIa0BIH PacTBOpP YKCYCHOM KUCIOTHI. Yepe3 HEKOTOpoe BpeMsl MOKeIllb HalOIr0AaTh
3a pa3/ielleHueM cOCTaBa KpacuTelien.

Pe3ynbrarhl 3KCrIepMMEHTa 3apUCYH B TETPAIU U CACIIANA BBIBO.

5. TemaTnyeckoe NJIAHUPOBAHUE

Ne Tema KomunuectBo | Teopuss | IIpakTtudeckue
3aHSATHI 3aHATHS

1 XuMUs B IEHTpE 8 5 3
€CTEeCTBO3HAHMSI.

2 MaremaTuka B XUMHH 4 3 1

4 SBneHus, TPOUCXOSIINE C 6 2 3
BEILICCTBAMH.
Bcero 18 10 8

6. IloypouHoe niiaHupoBaHmue.

Hara Tema 3ansaTus o
= 8 E
o | E | EZ
2 8 = 28
A =)
1 X¥MHSA B IIEHTPE €CTECTBO3HAHMUS. 0,5 +
XuUMUS KaK 4acTh €cTecTBO3HaHus [Ipeamer xumum.
BBOHBIN HHCTPYKTaX MO TEXHUKE OE30MACHOCTH.
2 [Tpaktuyeckas padora Ne 1 «3HakomcTBO ¢ nadoparopusiM | 0,5 +
obopynoBanueM. [IpuemMsl oOparenus ¢ 1a00paTOpHBIM
obopynoBanueM. [IpaBuna TeXHUKH OE30MTACHOCTH.
3 [Tpesentanus «{udposas maboparopus «Apxumen — 0,5 +
HOBOE MTOKOJIEHUE IIKOJIBHBIX €CTECTBEHHO-HAYUHBIX
nabopaTopuii»
4 Habumronenne u 3KCiepuMeHT Kak METOJIbl U3yUEeHUs 1 + +
€CTECTBO3HAHUS U XUMHUH.
5 [Ipaktuueckas padora No2 «HabmroieHue 3a ropsieit
CBEUOM. YCTpoHCTBO U paboTa cupTOBKU». JloManiHuit
skcriepuMeHT Nel
6 3nakoMcTBO ¢ [leprnoaudeckoi CUCTEMON XUMHUYECKUX 1 + +
anemenToB .M MenaeneeBa. XuMu4eCKue 3HaKd U
7 dbopmynel. OTHOCUTETTBFHAS AaTOMHAS M MOJIEKYJIsIpHAast
Macchl. [IoHATHE 0 MPOCTHIX U CII0KHBIX BEHIECTBAX.
8 Xumus u GpusnKa. ATperaTHble COCTOSHUS BEUIECTB. 0,5 +
Jomamamnii sxcriepuMeHT Ne2
9 MaTteMaTHKa B XUMHH. 0,5 +

MaccoBas 1011 3JIeMeHTa B CIIOJKHOM BEIIECTBE.




10 UYucTeie BemecTBa u cMecu. Kitaccudukanms cmeceil. 0,5 +
11 MaccoBas 07151 BeIIecTBa B pacTBOPE. 1 + +
12 [TpakTuaeckas paborta Ne3 «IIpuroroBneHue pacTBopa c
3aJIaHHOW MaCcCOBOM JI0JIeH pacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
13 SIBneHMs, MPOMUCXOISIINE C BENICCTBAMM. 1 + +
Paznenenne cmeceii. CriocoObI pasiesieHus CMECeH.
Juctriutanus, uinm neperonka. Yuctele BemecTsa u
cmecu. Kinaccudukanus cmeceii.
14 [Tpaktuyeckas pabora Ned4 « OumcTka 3arpsa3HEHHON
MTOBApPEHHOM COJIH.
Jomarmnuii sxkcriepumeHTNe3
15 duznyeckre 1 XUMUUCCKHE SIBICHUS. 1 + +
16 [Tpaktuyeckas padora Ne 5 “IIpu3Haku XUMHYECKUX
peakuii”
17 Ypok — BUKTOpHHa «BBeeHNEe B XUMUIOY 0,5 +
18 PesepBHbIit ypok
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7. YueOHO-MeTOAUYECKOe OOecredeHHue Kypca
['y3eeB B.B. O6pa3oBarenbHast TEXHOJIOTHS: OT npremMa 10 Gunocodun. -M.: CeHTs10ps, 1996 T.
HpsxoBry CB. Meroauka ¢akynbTaTUBHBIX 3aHATHIA 110 xumMun. -M.: [IpocBemenue, 1985.
3notaukoBa J.I". «Ypok oKOHUEH- 3aHATHUS npoaosrkatoTes». -M.: [Ipocsemenue, 1992 r.
Kuproumn /.M, [Tonocun B.C. Meroauka o6yuenust xumuu. -M.: [IpocBemenune, 1970 r.
Tpury6uak W1.B, Illumapesa I'.A. BBenenue B xumuto. MeTou4ecKie peKOMEH AN K
yuebHuKy 7 kiacca. MznarensctBo «Brnagoc», M. - 2003 r.
Uepnoobennckas [.M, JlementseB A.W. Beenenne B xumuto 7 kinacc. U3parensctBo «Bragocy,
M.- 2003 r
I[TporpammMHo-MeTomueckue Matepuaibl. Xumus 8-11 kimaceel. Mznatenberso «poda», M - 1999 r.
Teutbacenn A.A., Kopk B.A. “MbI n3ydyaem XuMHIO™ : KHATA U1 y9aluxcs 7—8 Kil., CpeJI.IIK. —
M.: [Ipoceemnienue , 1988.
Htpemmutep I'.W. “Xumus Ha gocyre: Jlomamnss naboparopus XUMUU’, KH. ISl yUaIUXCS. —
M.: [Ipoceemnienue: “Yu. nut.”, 1996.

MarepuajbHO-TeXHHYECKOE o0ecriedeHne Kypca
KoMnbrorep, MyIbTUMEIUIHHBIN IPOEKTOP.
VY4eOHO-IpakTHUECKOe U yueOHo-1abopaTopHOe 000pyI0BaHHUE.
Komriek sl asist 1abopaTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX 3aHATHHA MO XHUMHUH.
[udposas mabopaTopust «ApXuUMe.
MobwuibHas maboparopust «MoaenupoBaHUe MOJIEKYII.




